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Elektronisches Gassystem fur Motorrader 



Die Erfindung betrifft eine elektronische 
Gassystemvorrichtung fur Motorrader, 

- die an einem Lenkerelement angeordnet ist und 

- die wenigstens aufweist 

- ein Drehgasstellelement, das wenigstens teilweise am 
Lenkerelement zu verstellen ist, 

- einen Drehstellungsgeber, der aus einer Rotor- und 
einer Statoreinheit besteht, wobei die Rotoreinheit 
mit dem Drehgasstellelement gegenuber der Statorein- 
heit zu bewegen ist. 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der DE 
195 4 7 408 Al bekannt. Sie umfaflt eine Lenkeinrichtung, die 
an wenigstens einer Seite in einem Lenkrohr endet. Ober das 
Lenkrohr ist ein Gasgrif f hohlzylinder geschoben, der gegen- 
uber dem Lenkrohr drehbar ist. Ein elektrischer Drehstel- 
lungsgeber ist mit seiner rotierenden Einheit am Gasgriff- 
hohlzylinder und mit seiner stationaren Einheit an dem 
Lenkrohr angeordnet. 

Dadurch daft der Drehstellungsgeber in den Gasgrif f hohl- 
zylinder integriert ist, ist der Gasgriff voluminos und 
laJit sich schwer handhaben. 



» 
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Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Vorrichtung der 
eingangs so weiter zu entwickeln, daft sie leicht und ein- 
fach zu bedienen ist. 

5 Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . 

Mit anderen Worten, der Drehstellungsgeber wird aufierhalb 
des Drehgasstellelements positioniert . Der aufierhalb 

10 liegende Drehstellungsgeber ermoglicht es, das Drehgasstel- 
lungselement handlich zu gestalten. Mit Hilfe eines 
Antriebselements werden die Drehstellungen des Drehgas- 
stellelements auf die Rotoreinheit des Drehgasstellungs- 
elements ubertragen . 

15 Die hiermit verbundenen Vorteile bestehen insbesondere 

darin, daft das Gesamt system einfach und sicher zu bedienen 
ist. Der Drehgasstellungsgeber , der nach dem Hall-, 
Widerstands-, Induktions- oder einem ahnlichen bekannten 
Prinzip arbeiten kann, lafit sich sehr schmal bauen. Er lafit 

20 sich vollkommen neu, den speziellen Einbauerf ordernissen 
angepafit, konzipieren. Es. lafit sich aber auch ein bereits 
in Serie gebauter und erprobter Gebersensor einsetzen. 

In den Unteranspruchen sind weitere die Merkmale des 
25 Anspruchs 1 weiterbildende Mafinahmen angegeben, deren 

Vorteile in Zusammenhang mit der Erlauterung der in der 
Zeichnung dargestellten Erfindung genannt werden. 
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In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 ein elektronisches Gassystem fur Motorrader im 
eingebauten Zustand in einer schematischen, 
perspektivischen Teildarstellung, 

Fig. 2 ein elektronisches Gassystem gemafi Fig. 1 in einer 
schematischen Schnittdarstellung, 

Fig. 3 eine Statoreinheit eines Drehstellungsgebers fur ein 
Drehgassystem gemafi Fig. 1 und 2 in einer schematischen, 
perspektivischen Darstellung 

Fig. 4 eine Statoreinheit gemaft Fig. 3 mit einer davor 
angeordneten Rotoreinheit eines Drehstellungsgebers in 
einer schematischen, perspektivischen Darstellung, 

Fig. 5 bis 8 verschiedene Ausf uhrungsf ormen von 
Seilfuhrungssystemen fur einen Drehstellungsgeber gemafi 
Fig. 1 bis 3 in einer schematischen, perspektivischen 
Darstellung 

Fig. 9 eine weitere Ausf uhrungsf orm eines Gassystems fur 
Motorrader in einer schematischen, perspektivischen 
Darstellung, 

Fig. 10 eine zweite Ausf uhrungsf orm einer 
Handbetatigungseinheit fur ein Gassystem gemaJi Fig. 9, 

Fig. 11 ein Gassystem gemaii Fig. 9 von einer anderen Seite 
gesehen, 



Fig. 12 ein Gassystem gemafl Fig. 9 und 10 in teilweise 
geoffneter, schematischer, perspektivischer Darstellung, 

Fig. 13 eine dritte Ausfiihrungsf orm eines Gassystems fur 
Motorrader in einer schematischen, perspektivischen 
Darstellung und 

Fig. 14 a) bis 14 d) verschiedene Ausgangskennlinien eines 
Drehstellungsgebers . 



Bei Gassystemen fur Motorrader halten immer mehr elektro- 
nische Elemente Einzug, die den klassischen Bowdenzug 
verdrangen. Anstelle dessen tritt eine elektrische Leitung, 
die das elektronische Gassystem mit einer Drosselklappen- 
verstelleinheit verbindet, eine funktionelle Ldsung, wie 
sie auch in Automobilen eingesetzt wird. Allerdings laftt 
sich die Auto- Losung so einfach nicht Obertragen. 

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, erfolgt das Gasgeben mittels 
der Hand, die ein Drehgasstellelement 5 umfaftt, das an 
einem Ende eines Lenkelements 1 angeordnet ist. Aufier dem 
Steller 5 werden mit der selben Hand eine Handbetatigungs- 
einheit 2 und Betatigungselemente 4 bedient. Rein 
funktionell konnen sich die Elemente 4 und 5 am rechten 
Ende, wie hier dargestellt, des Lenkerelements 1 oder an 
seinem linken Ende befinden. 

Erf indungswesentlich ist, daft das Drehgasstellelement 5 und 
ein Drehstellungsgeber 3 in einer Ebene nebeneinander 
liegen. 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, besteht das 



Drehgasstellelement 5 aus einem auJieren Gummiring 6, der 
iiber eine Lagerbuchse 7 gezogen ist. Die Lagerbuchse 7 ist 
auf einem Grundtrager des Lenkerelements 1 verdrehbar. Vor 
dem Gummiring liegt ein Abdeckschalenelement 9, das den 
Geber 3 wenigstens teilweise umgibt . 

Der Geber 3 weist ein Gehauseelement 34 auf, das die 
aktiven Teile, wie Rotor- und Statoreinheit 31, 35, umgibt. 
An den Geber 5 ist ein Anschlufikabel 10 angeschlossen . Im 
Inneren des Gebers 5 ist ein Ruckstellf ederelement 11 
angeordnet, das wenigstens die Rotoreinheit immer in eine 
Ausgangsstellung zuriickstellt . Mechanisch sind die Rotor- 
einheit 31 und die Lagerhulse 7 durch ein Mitnehmerelement 
2 6 verbunden. Damit sind beide bewegungstechnisch mit 
einander gekoppelt. 

Der Drehstellungsgeber 3, der nach dem Hall-Prinzip 
arbeitet, ist speziell fur den Motorrad-Einsat z entwickelt 
worden. 

Wie Fig. 3 zeigt, besteht die Statoreinheit aus zwei 
Statorringsegmenten 35.1 und 35.2, die zwischen sich in 
einem Winkel a von etwa 120° Abstandsausnehmungen 36.1, 
36.2 freilassen. Der Winkel bestimmt damit gleichfalls, daft 
das Statorringsegment 31.1 etwa 120° und das Statorring- 
segment 35.2 etwa 240° lang ist. In wenigstens einer der 
Ausnehmungen ist wenigstens ein Hall-ASIC-Element 37, 38 
mit einem Hallelement 37.1, 38.1 angeordnet, die mit einem 
dahinterliegenden Leiterplattenelement 4 0 verbunden sind. 
An das Leiterplattenelement 40 ist das Anschlulikabel 10 
angeschlossen. Gehalten werden beide Segmente 35.1 und 35.2 
und das Leiterplattenelement 40 von einem Halteringelement 
39. 



Vor der Statoreinheit 35 dreht sich in einer Achse, wie 
insbesondere Fig. 4 zeigt, die Rotoreinheit 31. Sie besteht 
aus einem ringf ormigen Magnethalteelement 33, auf dem ein 
Magnetsegmentelement 32 angeordnet ist. Das Magnetsegment- 
element 32 ist etwa 120° lang und kann damit entsprechend 
vor beiden ASIC's 37, 38 so verstellt werden, wie sich eine 
Hand im Handgelenk bewegt werden kann. Damit ist der 
Drehstellungsgeber optimal physiologisch angepafit . 

Zur Rotoreinheit 31 gehort ein Seilfiihrungsringelement 16, 
116 mit einer wenigstens teilweise umlaufenden 
Ringausnehmung 17, 117 (vgl. Fig. 5, 6 und 7). Auf dem 
Element 16, 116 ist ein im Querschnitt keilformig 
ausgebildetes Seilf uhrungselement 14, 114 mit einer 
Fuhrungsausnehmung 15, 115 angeordnet. Dahinter liegt ein 
mit dem Element 16, 116 verbundener Seilring 28, 128 mit 
einer Seilringausnehmung 27, 127. Hinter dem Seilring 28, 
128 ist ein Scheibenelement 18, 118 zu sehen. 

Um das Seilringf uhrungselement 16, 116 und in der 
Ausnehmung 17, 117 sowie auf dem Seilf uhrungselement 114, 
114 und in dessen Fuhrungsausnehmung 15, 115 ist ein 
Zugseilelement 112, 112 gewickelt und gefiihrt, an dessen 
Ende ein Federelement 19, 119 angeordnet ist. Um den 
Seilring 28, 128 und ist dessen Seilringausnehmung 27, 127 
ist ein Zugseilelement 13, 113 gefiihrt, an dessen Ende ein 
Federelement 20, 120 angeordnet ist. Wird die Rotoreinheit 
verdreht, bewegt sich das Zugseilelement 12, 112 in den 
Ausnehmungen 15, 115 und 17, 117 und das Zugseilelement 13, 
113 in der Seilringausnehmung 27, 127, werden die Feder- 
elemente 19, 119 und 20, 120 auseinander gezogen. Wird die 
Rotoreinheit losgelassen, Ziehen die Federelemente sich 



zuruck. Das Seilf uhrungselement 14, 114 besteht aus einem 
reibungserhohenden Material, das dem Entlangrutschen des 
Zugelements 12, 112 einen Bewegungswiderstand entgegen 
setzt. Hierdurch ist eine Bewegungshysterese beeinf luftbar . 
Die Rotoreinheit in Fig. 5 und Fig. 6 und 7 unterscheiden 
sich dadurch, dafi die Federkennlinie der Federelemente 19, 
20 z. B. exponentiell und die Federkennlinie der Feder- 
element 119, 120 linear ist. Mit den unterschiedlich 
ausgebildeten Kennlinien lailt sich die Bewegungshysterese 
und damit der Bedienungscomf ort des Systems positiv 
beeinf lussen. 

In Fig. 8 ist ein weiteres Seilf uhrungssystem gezeigt. Hie 
wird gegenuber der Statoreinheit mit dem Leiterplatten- 
element 40, dem das Halteringelement 39 gegenuber liegt, 
die Rotoreinheit 31 mit dem Magnetsegmentelement 32 nicht 
von zwei Ringkorpern unterschiedlichen Durchmessers, 
sondern durch ein hohlzylinderf ormig ausgebildetes 
Seilringfuhrungszylinderelement 216 bewegt . Die Zugseil- 
elemente 212, 213 werden uber das Zylinderelement 216 
gefuhrt. 

Es ist aber auch mdglich, dafi ein gewickeltes 
Ruckstellfederelement 11, 111 auf dem Zylinderelement 216 
angeordnet ist. 

In Fig. 9, 10, 11, 12 und 13 ist im Unterschied zum 
Gassystem gemaft Fig. 1 ff. ein Drehstellungsgeber 103, 203 
vor einem Drehgasstellelement 105, 205 erfinderisch 
angeordnet. Vor einem Gumrniring 106, 206 des 
Drehgasstellelements ist ein Abdeckelement 109, 209 
angeordnet . 

Hierzu passend ist eine Einheit mit einer Handbetatigungs- 
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einheit 102 und den Betatigungselementen 104 ausgebildet. 
Zu sehen ist daruber hinaus der Drehstellungsgeber 103, der 
eine Moglichkeit fur das Anschlieften eines Anschluftkabels 
110 bietet, und das Abdeckschalenelement 109. 
In Fig. 12 ist das Abdeckschalenelement 109 abgenommen . Der 
Drehstellungsgeber 103 mit seiner Rotor- und Statoreinheit 
131, 135 liegt beabstandet vor dem Drehgasstellelement 105, 
mit dem eine Stellscheibe 124 mit einer Antriebsausnehmung 
125 verbunden ist. Von der Stellscheibe 124 fuhrt ein 
Antriebszugelement 12 6 zur Rotoreinheit 132. Mit Hilfe des 
Elements 126 wird bei einem Verdrehen des Drehgasstell- 
elements 105 die Rotoreinheit 131 ebenfalls verdreht. Das 
Ruckstellfederelement 111 stellt die Rotoreinheit 131 
zuruck. Ein weiteres Federelement 11 ist am Steller 105 
angeordnet . 

Der besondere Vorteil dieses Systems liegt darin, daft keine 
besonderen Dichtungsmaftnahmen notwendig sind, da diese sich 
nur auf den Sensor als Drehstellungsgeber 103 beschranken. 
Ein weiterer Vorteil ist, daft ein bereits erprobter Sensor 
(HALL- Prinzip FPM- Sensor) als Drehstellungsgeber 203 zum 
Einsatz kommen kann. Dieser ist bereits nachgewiesenermaften 
abgedichtet. Er kann durch zwei Ruckstellf ederelemente mit 
Seilen verstellt werden. In Fig. 13 sind hierfur eine 
Stellscheibe 224 mit einer Antriebsausnehmung 225 und das 
Seil als Antriebszugelement 226 vorgesehen. 

Wird der Drehstellungsgeber mit dem Drehgasstellelement 
verdreht, geben, wie Fig. 14 a) zeigt, die Hallelemente 
beider Hall- ASIC- Elemente eine Ausgangsspannung 01, U2 
ab, die in Abhangigkeit vom Drehwinkel p leicht ansteigend 
ist. Aus darstellerischen Griinden sind beide 



Ausgangsspannungen U= f (P) untereinander gezeichnet. In den 
ASIC's sind Mikrorechner mit Korrektureinheiten und einer 
Software integriert, die die Steigung und die Stellung 
beider Kurven Ul und U2 beeinflussen konnen. 

Hierdurch ist es moglich, die Steigung der Ausgangsspannung 
Ul und U2 unterschiedlich zu beeinflussen. wie Fig. 14 b) 
zeigt, weisen die Ausgangsspannungen Ul und U2 
unterschiedliche Steigungen zwischen einem unteren und 
einem oberen Anschlag Al, A2 der Rotoreinheit und/oder des 
Drehgasstellelements auf. 

Wie Fig. 14 d) zeigt, laJit sich mit aus den Anschlagen Al, 
A2 regenerierten Ausldsesignalen die Spannung U2 in eine 
Rechteckspannung umformen. 

Wird das Hall- ASIC- Element 38 gegeniiber dem Hall- ASIC- 
Element 37 urn 180° gedreht in seiner Abstandsausnehmung 
36.2 angeordnet, werden gekreuzte Kennlinien Ul, U2 
ausgegeben, wie sie in Fig. 14 c) dargestellt sind. 
Die Kennlinien in den Fig. 14 a) bis 14 d) sind fur eine 
Uberwachung des jeweiligen Gassystem bzw. der Drossel- 
klappenverstelleinheit einsetzbar. Sinkt z. B. die 
Versorgungsspannung des Systems unter einen nicht mehr die 
Funktion das Systems garantierenden Wert, gibt eine mit dem 
Drehstellungsgeber verbundene Auswerteeinheit mit einer 
Auswertesoftware entsprechende Uberwachungssignale, die je 
nach Forderung berucksichtigt werden konnen. 

Kommen Hall- Schalter zum Einsatz, werden mit und zwischen 
dem unteren und oberen Anschlag Al, A2 , Schaltimpulse 
erzeugt, die miteinander verkniipft die Stellungen des 
Drehgaselements 5 reprasentieren . 
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PATENTANSPROCHE 

1. Elektronische Gassystemvorrichtung fur Motorrader, 

die an einem Lenker element (1) angeordnet ist und die 
wenigstens aufweist 

- ein Drehgasstellelement (5; 105; 205), das 
wenigstens teil weise am Lenkerelement (1) zu 
verstellen ist, 

- einen Drehstellungsgeber (3; 103; 203), der aus 
einer Rotor- und einer Statoreinheit (31, 35; 131, 
135) besteht, wobei die Rotoreinheit (31; 131) mit 

. - dem Drehgasstellelement (5; 105; 205) gegenuber 
der Statoreinheit (35; 135) zu bewegen ist, und 

- wenigstens ein Federelement (11, 19, 20; 111, 119, 
120), mit dem wenigstens das Drehgasstellelement 
(5, 105; 205) zuruckzustellen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 

- der Drehstellungsgeber (3; 103; 203) neben dem 
Drehgasstellelement (5; 105; 205) angeordnet und 

- die Rotoreinheit (31; 131) durch ein mit dem Dreh- 
gasstellelement (5; 105; 205) verbundenen An- 
triebsstellelement (26; 126; 226) zu verstellen 
ist . 



Vorrichtung nach Anspruch 
dali die Rotoreinheit (31; 
(35; 135) zu bewegen ist. 



1, dadurch gekennzeichnet, 
131) vor der Statoreinheit 



Vorrichtung nach Anspruch 
daft die Rotoreinheit (31; 
(35; 135) zu bewegen ist. 



1, dadurch gekennzeichnet , 
131) um die Statoreinheit 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 Oder 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daJi die Statoreinheit (31; 
131) aus zwei sich gegenuberliegenden Statorteil- 
elementen (35.1, 35.2) besteht, die zwischen sich 
wenigstens eine Abstandsausnehmung (36.1, 36.2) 
freilassen, wobei in wenigstens einer Abstandsaus- 
nehmung (36.1, 36.2) wenigstens ein Hall- ASIC- 
Element (37, 38) angeordnet ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Statoreinheit aus einem ca. 
100° bis 140° langen ersten Statorringelement (35.1) 
und einem ca . 220° bis 260° langen zweiten Stator- 
ringelement (35.2) als Statorteilelemente besteht. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Rotoreinheit (31) ein Magnet- 
element (32) aufweist, das von einer Magnethalte- 
einheit (33) gehalten ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Magnetelement ein ca . 100° 
bis 150° langes Magnetsegmentelement (32) ist, das 
auf dem Magnethalteelement (33) angeordnet ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft eine erste Rotoreinheit einen 
scheibenformigen Seilring (28; 128) mit einer Seil- 
ringausnehmung (27: 127) aufweist, der in ein im 
wesentlichen ringf ormiges Seilf uhrungsringelement 
(16; 116) ubergeht, auf dem wenigstens teilweise ein 
im Querschnitt keilformig ausgebildetes Seilf iihrungs- 
element (14; 114) angeordnet ist, in das eine 
Fuhrungsausnehmung (15; 115) eingebracht ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Seilf uhrungselement (14; 114) wenigstens 
teilweise aus einem reibungserhohenden Material 
besteht . 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft iiber ein erstes Seilf uhrungsring- 
element (16) und ein erstes Seilf uhrungselement (14) 
ein erstes Zugseilelement (12) mit einem an einen 
Ende angeordneten ersten Federelement (19) und iiber 
einen ersten Seilring (28) ein zweites Zugseilelement 
(13) mit einem an einen Ende angeordneten zweiten 
Federelement (20) gefuhrt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft iiber ein zweites Seil- 
f uhrungselement (116) und ein zweites 

Seilfiihrungselement (114) ein drittes Zugseilelement 
(112) mit einem an einem Ende angeordneten dritten 
Federelement (119) mit linearer Federkennlinie und 



uber einen zweiten Seilring (128) ein viertes Zug- 
seilelement (123) mit einem an einen Ende ange- 
ordneten vierten Federelement (120) mit einer 
weiteren linearen Kennlinie gefilhrt ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft liber ein Seilringfiih- 
rungszylinderelement (216) ein funftes und ein 
sechstes Zugseilelement (212; 213) gefuhrt ist, an 
deren einen Ende jeweils ein funftes und ein sechstes 
Federelement angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dail wenigstens eines der 
Seilzugelemente (12, 13; 112, 113; 212, 213) 
wenigstens teilweise als Federelement ausgebildet 
ist . 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft urn das Seilringf uhrungs- 
zylinderelement (216) ein Ruckstellf ederelement (11; 
111) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein erster Drehstellungs- 
geber (3) in einer Ebene mit einem ersten Drehgas- 
steller (5) liegt und daft das Antriebselement ein an 
dem ersten Drehgassteller angeordnetes Mitnehmer- 
element (26) ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daft ein zweiter Drehstel- 
lungsgeber (103; 203) vor einem zweiten Drehgas- 
steller (105; 205) liegt und dafi das Antriebselement 
ein Antriebszugelement (126; 226) ist, das iiber den 
zweiten Drehgassteller (105; 205) und die Rotor- 
einheit des zweiten Drehgasstellers gefiihrt ist. 
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17. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daJi das Antriebszugelement 
(126; 226) ein Seil, eine Kette oder dgl . ist. 



o 
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Zusammenf assunq 
(vgl. Fig. 2 

Damit eine elektronische Gassystemvorrichtung fur Motorrader, 
die an einem Lenkerelement angeordnet ist, leicht und einfach zu 
bedienen ist, ist ein Drehstellungsgeber (3) neben einem 
Drehgasstellelement (5) angeordnet. Eine Rotoreinheit (31) des 
Drehstellungsgebers (3) ist durch ein mit dem Drehgasstell- 
element (5) verbundenen Antriebsstellelement (26) zu verstellen 
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